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LA CIENCIA COMO VEHICULO DE DIALOGO
ENTRE CRISTIANISMO E ISLAMISMO:
GERBERTO DE AURILLAC Y LA CULTURA HISPANICA

La aparicién de la ciencia experimental constituye un acontecimien-
to histérico de primer orden, cuyas consecuencias no se han ponderado
aun suficientemente. Esta aparicion fue el resultado de un proceso que
culming en un profundo cambic de perspectivas y de métodos para el
estudio de la naturaleza. Para designario se ha acufiado una expresién que
ya forma parte del vocabulario filoséfico y cultural de nuesiros dias:
Revolucion cientifica.

El término revolucion connota cierio matiz de ruptura, de innovacion
substancial, y esto lo diferencia de lo que se entiende por un cambio
gradual y paulatino. Implica, empleando un lenguaje fisico-matematico,
algun tipo de singularidad en la trayectoria de su desarrollo. Esta
singularidad tiene unas coordenadas espacio-temporales bien definidas:
ta época del Renacimiento en el occidente europeo, marco en el que se
configurd la ciencia experimental.

Como sefala Agazzi, si es correcto hablar de un «renacimiento» en
el Ambito de la cultura o del arte, en el de las ciencias experimentales mas
bien cabria hablar de un auténtico «nacimiento», entendido come el inicio
de un modo nuevo, no-filoséfico, de aproximarse al estudio del mundo
fisico .

' Cf. E. AGAZZ, La revolucién cientifica y sus consecuencias espirituales en la cultura

de occidente, ponencia presentada en las XXV1 Reunicnes Filosdficas de la Universidad
de Navarra, Marzo de 1989, pro manuscripto.
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Lo que queremaos sefalar aqui es que todo nacimiento va precedido
por un periodo, Mmas o menos largo, de gestacion. Periodo en el que van
adquirfendo forma los diversos elementos sin [os cuales no se podria dar
el «nacimiento». En ¢] caso de la ciencia experimental, estos elemenios
pre-figuradores estaban ya presentes en la etapa previa al Renacimiento,
si hien de modo incipiente y desorganizado. Y se pueden vislumbrar en
ellos algunos rasgos propios de la futura ciencia experimental. Es posible,
por tanto, afirmar que el substrato en el que se iba a forjar la Revolucion
cientifica no fue de hecho, ni podfa haber sido, un sustrato cuaiquiera;
debia reunir unas condiciones adecuadas y contener unos factores
especificos, gue no eran fruto del azar ni de la improvisacion, sino el
resultado de una targa herencia cultural. El paso de los siglos contribuyo
asi a enriquecer el humus en el seno del cual se desencadend e implantsé
el nuevo método cientifico experimental.

La originalidad y la auténtica génesis de la ciencia moderna se
comprende, por tanto, con mayor profundidad, a 1a luz de la continuidad
esencial de la tradicidn cientifica en occidente. Asi lo han puesto de
manifiesto, a partir de finales del siglo XtX y en el XX, numercsos trabajos
de investigacion sobre fuentes y manuscritos medievales, llevados a cabo
por insighes histotiadores de la ciencia como Pierre Duhem, Anneliese
Maier, Alexandre Koyré y A. C. Crombie, entre otros2.

Dentro de esa continuidad, surgen en ciertos momentos historicos
algunos factores que, sin ser absolutamente decisivos, actdan como
fertilizantes, quiza a largoe plazo, del terreno en el que va a germinar la
semilla de la ciencia. Nos queremos referir en este trabajo a algunos de
estos factores que llegaron al occidente cristiano a través de [os primeros
contactos con la cultura drabe.

La influencia arabe en la cultura medieval eurcpea

Los datos sobre el estado del saber acerca de la naturaleza en los
monasterios y en las escuelas caledralicias de occidente, previo al con-
tacto con la cultura islamica son escasos. Tras una época de profundas
perturbaciones sociales y conflicios bélicos, que habian puesto en peligro

2 Vid., por ejemplo, P. DUHEM, Le Systéme du Monde, Histolre des doctrines
cosmolegiques de Platon & Copernic, Paris, 1958; A. MAIER, Scienza e Filosofia
nel Medioevo, Milano, 1884: A. KOYRE, Fiudes d'histoire de la pensée scientifigue,
Paris, 1966; A. C. CROMBIE, Historia de fa ciencia: de San Agustin a Galileo, Madrid,
1987.
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la subsistencia de la tradicién grecolatina, ésta habia pervivido en parte
en los claustros de los monasterios, donde se conservaban las obras de
compilacién de algunos enciclopedistas latinos que constituyeron, antes
de la difusion de las traducciones arabes, los pilares en los que se apoyaba
fodo el saber de occidente: la Historia natural de Plinio (23-79 d.C.) era
un compendio de cosmologia, geografia, antropologla, fisiologfa, zoologia,
botdanica, agriculiura, medicina, mineralogia y bellas artes. La matematica
y la l6gica estaban recogidas en la obra de Boecio, que recogia las
aportaciones de Euclides, Nicdmaco y Ptolomeg, incluyendo también la
traduccién de parte de la |6gica aristotélica al latin; parece que hasta el
siglo X se conocian sdélo las traducciones de las Categorias y el De
Interpretatione, y que solo en el siglo Xl se llegé a la reconstruccion
completa del corpus aristotélico 3.

Contribuyeron también a mantener vivo el legado cientifico de los
griegos las obras del obispo visigodo Isidoro de Sevilla (560-636), de
Beda el Venerable (673-735), de Alcuine de York (735-804) y de Rabano
Mauro (776-8586).

En este marco cultural, se dieron en los siglos IX, y ya méds plena-
mente en el X, los primeros contactos con la cultura arabe, que tuvieron
una rescnancia ambivalente: por un lado actuaron como vehiculo de
transmision y recuperacion de parte de las obras clasicas que se habian
perdido en occidente, y por fanto fueron un elemento de continuidad. Por
otro lado, como hemos sefialado anteriormente, aportaron también
elementos innovadores que contribuyeron a preparar el terreno en el que
habria de germinar ulteriormente la ciencia experimental.

Es importante tener en cuenta que la progresiva recuperacién de las
obras clasicas se insertaba en el seno de una vision del hombre y del
mundo diversa de la de la antiglledad grecolatina. En ésta habia
prevalecido, a gran escala, una concepcion organicista de la naturaleza.
Frente al atomismo mecanicista de Leucipo y Demdcrito, Platon y
Aristdteles representaron la totalidad del cosmos como un gran organismo
viviente, cuyas partes estaban mutuamente relacionadas, y cuya actuacion
dejaba siempre un margen de imprevisibilidad. La extension del
cristianismo contribuyd a superar esta perspectiva, impregnada de un
panteismo mds o menos explicito, y proporciond al hombre medieval la
confianza en la racionalidad de la naturaleza, obra de un Dios personal
infinitamente inteligente, que le habfa hecho también a él, a suimagen y

3 Cf. E. GILSON, La Philosophie au Moyen Age, 22 ed., Paris, 1962, p. 228.
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semejanza, y portanto capaz de conocer las leyes naturales. Con ello, se
habia preparado un sustrato minimo para el establecimiento de las bases
racionales de |a ciencia experimental, con el que no contaba ia cultura
antigua *,

Y era un sustrato que permitid también [a asimilacion de aguellos
otros elementos innovadores que con la cultura arabe llegaron al oc-
cidente cristiano, y que fueron paulatinamente incorporados a la cien-
cia occidental; son de destacar, por un lado, el perfeccionamiento de la
técnica matematica y, por otro, cierto cambio de actitud del hombre ante
la naturaleza.

La progresiva matematizacion de las leyes de la naturaleza es un
rasgo distintivo de la configuracién de la ciencia experimental ®. La
aplicacién del calculo matematico a la fisica es ya conocido en [os siglos
Xl y XV, en fos estudios de Roger Bacon y Nicola Oresme, entre otros.
Sin embargo, si nos remontamos a fos siglos anteriores, es posible
descubrir en la confluencia de a ciencia matemética arabe con la
conviceidn cristiana de la racionalidad del cosmos, un impulso decisivo
para la formulacién matematica de la regularidad de los fendmenos
naturales.

Por lo gue respecta a la actitud del hombre ante el mundo fisico es
necesario sefalar que, en general, en los primeros siglos de la Edad
Media, el estudio de la naturaleza tenia una importancia secundaria. El
interés primordial de los hechos naturales estribaba en que aportaban
ilustraciones de las verdades religiosas y morales, y no tantc en los
resultados o aplicaciones practicas. LaHegada de la ciencia drabe provocd
un paulatino y progresivo viraje en la irracionalidad del estudio de fa
naturaleza. No solo porlos nuevos contenidos aportados sino, sobre todao,
por el cambio en la concepcion de la finalidad de la ciencia, que era
entendida porlos arabes como unmedic de dominio de la naturaleza. Esta
concepcion implicaba una disposicion mas activa, y una proyeccion
técnica inmediata; técnica que actud como potente polo de atraccion para
los sabios de occidente, y que contribuyé a acrecentar su interés por el
aspecto aplicativo de la ciencia®.

4 Cf. 8. L. JAKI, Science and Creation, Edimburgo, 1974, caps. VIl y X.

5 En esta linea no se puede dejar de hacer referencia al amplio trabajo de investigacion
del historiador de la cigncia holandés E. DIJKSTERHUIS, que sostiene con extensa
documentacion esta tesis. Vid., por gjemplo, #f meceanicismo e limmagine del mondo.
Daj presocratici a Newton, 2® ed., Milano, 1980,

§ Ci. C. MACCAGN|, L'eredita classica e la scienza isiamica, en Storia delle Scienze,
diretta da E. AGAZZI, vol. |, Roma, 1984, p. 117-139.
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Hasta aqui algunos rasgos generales de lo que podriamos llamar
antecedentes medievales de la revolucidn cientifica. Nos parece
importante, sin embargo, evitar el peligro de reducir el estudic de la for-
macion de esta «racionalidad cientifica» a la reconstruccion de una serie
de procesos logicos abstractos. Esto llevar(a a una vision simpilista de fa
historia de la ciencia. No hay que olvidar que la ciencia es una realidad
humana, y por tanto censiderarla asépiicamente como una blsque da
desapasionada de conocimienio seria reducir su rigueza a un solo aspecto
parcial de la misma?,

Gerberto de Aurillac, un intermediario entre dos culturas

Hechas estas reflexiones, resulia muy ilustrativo considerar como se
dio esta integracion de elementos culturales arabes en la civilizacion
cristiana, no ya a un nivel general y abstracto sino «in concreto», a-
través de uno de sus protagonistas. La interaccion entre estas dos culturas
dispares iuvo lugar en un marco geografico bastante bien definido,
principalmente fa Peninsula Ibérica y Sicilia. Uno de sus primerisimos
fautores y, al mismao tiempo, una de las figuras méas sobresalientes del
siglo X fue Gerberto de Aurillac (930-1003).

No nos vamos a detener aqui en una exposicion exhaustiva de
la vida y las obras de este sabio de la alta Edad Media, que llevd a
cabo una vasta tabor cultural en la escuela de Reims®, y que llegd a
ser Papa, con el nombre de Silvesire 11 %, Sabemos que su erudicion
era extraordinariamente extensa. Conocia con profundidad a los ¢la-

7 Ci. E. AGAZZI, Storia delle Scienze, op. ¢it., p. 11.

8 Cf. P. RICHE, L'Enseignement de Gerbert & Reims dans e contexte européen, en
Gerberfo, Scienza, storia e mito. Atli del Gerberti Symposium, Archivium Bobbiense,
Studia 2, Babbioe, 1985, p. 51-69.

9 Los datos mds valiosos acerca de la vida y el talante de Gerberto de Auriflac los
conocemos a través de la obra del cronista francés Richer, discipulo del mismo
Gerberto, que por encargo suyo escribié entre 991 y 998 una historia de Francia, que
abarcabalos afios 888-995, Dedica el ibro lll a glosarla figura de su maestre, Las obras
de Gerberto fueron recopiladas y reeditadas por N. Bubnov en 1889. Vid. N. BUBNOV
{ed.), Gerberli postea Silvestri Il Papae Opera mathematica (972-1003), Berlin, 1899,
En cuanto a sus abundantes cartas, fuercn ordenadas y datadas por 4. Havet, y las
citaremos siguiendo la numeracion gue aparece en su compandio: J. HAVET, Letires
de Gerbert (983-997), publides avec una infroduction et notes, Paris, 1889. Se puede
ancontrar una bibliografia aciualizada en P, RICHE, Gerberi o' Aurillac. Le Pape de fan
mii, Paris, 1987.
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sicos '%; la ensefianza de la l6gica aristotélica constituye el iema central
de un opdsculo de Getrberto, De rationale et ratione uti, scbre la validez
[6gica de la proposician.

Sin embargo, como hemos sefalado anteriormente, fa aportacion
principal de Gerberto radica en su papel de primer transmisor de |a ciencia
arabe, en sus dos vertientes, matematica y técnica, a los circulos cultu-
rales de occidenie, a iravés de sus obras, enire [as que destacan un traia-
do sobre el astrolabio, y uno de Geometria.

Conocemos el contacto de Gerberto con la cultura drabe por el relato
del cronista Richer. Debio de tener lugar alrededor de los afios 967-970,
en Catalunya. Aungue no aparecen indicios del paso de Gerberto por esta
tierra en ninglin archivo cataléan, gracias a Richer sabemos que, estando
Gerberio en el monasterio de San Geraldo de Aurillac, acudié allf un
duque de la Hispania Citerior, Borrell. El abad del cenobia le pregunto si
en Hispania habla hombres instruidos en las artes, a lo que Borrell
respondid afirmativamente. El abad le pidié entonces que se llevara a
uno de sus monjes, para que aprendiera ciencias. Nos parece inieres ante
recoger aqui parte del texto, pues de él se pueden exiraer algunos puntos
significativos del estado de la ciencia medieval en nuestra Peninsula:

«Gerberio, aguitano de nacimiento, fue educado desde la
infancia en el convento de San Geraldo de Aurillac donde
aprendid gramatica. Mientras proseguia los estudios, ya
adclescente, quiso la casualidad que Borrell, duque de Hispania
Citerior, fuera al convento para rezar. Fue recibido con mucha
cordialidad por el abad del lugar, que le preguntd, en el curso de
la conversacion, si en Hispania habia hombres muy instruidos en
las artes. Ante la respuesta rapida y afirmativa def duque, el abad
le convencio para tomar consigo uno de los religiosos del
monasterio y para llevarselo y hacerle aprender las ciencias.

" Richer pone de manifiesto el conocimiento que Gerberto tenia de las fuentes
grecolatinas, al describir el proceso que seguia para suss clases de logica en la escuela
de Reims: «Gerberto explicaba en primer lugar fa /sagoge de Porfirio, es decir, su
infroduceion, siguiendoe 1a traduccién del retdrico Victorino, y después el texto mismo,
segln la de Boecio. Explicaba las Calegorfas o Predicarmenios, que son un libro de
Aristoteles; pero en cuanto al Perihermeneias o De la Interpretacion, ponia muy bien
de manifiesto toda su dificultad. Pasando entonces a los Tdpicos, es decir, alos Lugares
delosargumentos, libro traducido del griego al latin por Cicerdn y explicado por el consul
Boecio en seis libros de comentarios, lo comunicaba a confinuacién a sus oyentes». Cf.
RICHER, Hisfoire de France (888-995), Paris, 1864-1967, libro MI.
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Lejos de rehusar, el dugue aceptd gustosamente la peticion.
Se llevé a Gerberto, con €l consentimiento de los monjes, v
encargd al obispo Ato (de Vic) instruirlo. Bajo la direccion de
éste, Gerberte estudio de modo profundo y con éxito las
matematicas» 1.

Sededuce, pues, con claridad que Gerberto fue alumno de At, obispo
de Vic 2.

Lo que Gerberto o, mejor, el abad de Aurillac buscaba con este viaje
al otro lado de los Pirineos no podia ser un perfeccionamiento de 10s
conocimientos de origen cldsico, que poseian con mayor profundidad en
los monasterios de la Galia, sino las nuevas ciencias que habian llegado
a Hispania con la invasion del Islam.

La penetracion de la cultura arabe en la Marca Hispanica

En las escuelas catedralicias medievales la ensefianza se dividia
como es sabido, en el frivium — gramatica, logica y retorica — y el
gquadrivium — ariimética, musica, geometria y astronomia — como
estudios previos a la filosofia y a la teologia. Este esquema general, sin
embargo, estaba sujete a variaciones notables. Concretamente, en [os
condados de [a Marca Hispanica, por la influencia de la cultura arabe, a
través de las relaciones con el Califato de Cérdoba, se fomentd el estudio
de las disciplinas de matematicas, musica y astronomia en las cuales
ltegaron a adquirir un predominio notable '®. Las bibliotecas de las

" E) fragmento original es el siguiente: «Qui Aquitanus genere, in coencbio sancti
confessoris Geroldi a puero altus et grammatica edoctus est. In quo utpote adolescens
cum adhugc intentus moraretur, Barrellum, Citericris Hispaniae ducem, orandi gratia ad
idem coenchium contingit devenisse. Qui a loci abbate humanissime exceptus, post
sermones quollibet, an in artibus perfecti in Hispaniis habeantur sciscitatur. Quod cum
prompiissime assereret, ei mox ab abbate persuasurm est ut suorum aliquem susciperet,
sacumgue in artibus docendum duceret. Dux itaque non abnuens petenti liberaliter favit
ac fratrum consensu Glerbertum) assumptum duxit, adque Hattoni episcopo
insiruendum comissit. Apud guem efiam in mathesi plurimum et efficaciter siuduit»
(RICHER, Histoire... 1. I, n, 43, p. 50).

2 Sobrelafigura del obispo Atd, ofr. el reciente y completo estudiode R. ORDEIG Y MATA,
Ald, Bisbe i Arquebisbe de Vic (957-871), antic arxiprest-ardiaca de Girona, en Studia
vicensia, 1 (1989), p. 61-97.

" Bibliografia bésica sobre la cultura cientifica de la Espafia musulmana del s. X y su
influencia en los condados catalanes sigue siendo la obra de MILLAS VALLICROSA,
Assaig d'historia de las idees fisiques | matematiques a la Catalunya medieval, en
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catedrales fueron adquiriendo obras traducidas del drabe y del hebreo,
especialmente de las ciencias que conslituian el quadrivium. Asi, los
centros culturales de Catalunya, aungue en muchos aspectos estaban por
debajo del nivel de los grandes focos de cultura europecs, disponian de
fa clave de una parcela del saber practicamente desconocida en los
mejores circutos eruditos de la cristiandad ™.

No se conserva ningan inventario de los libros de los gue disponia la
escuela catedralicia de Vic, y se desconoce, por tanto, el nimero de
volimenes de origen arabe **. Sin embargo, es de suponer que no
debian faltar tratados de matematicas, pues se desprende del texto
citado que el obispo Atd era un estudioso de esta ciencia, poco desar-
rolada entonces en los reinos cristianos. Se sabe, por otra parte, que
la biblioteca del monasterio de Ripoll contaba con mas de un centenar
de manuscritos, algunos de los cuales eran traducciones al latin de
obras arabes sobre astronomia, geometria y aritmetica 5. Esta aper-
tura de la Marca Hispanica a los intercambios culturales con la
Hispania musulmana ofreci¢ a Gerberio la posibilidad de entrar en con-
tacto durante su estancia en Catalunya, con ta iloreciente ciencia de
los cordobeses V.

Estudis Universitaris calalans, serie monografica, Barcelona, 1931. Vid. también, del
mismo autor, Estudios sobre historia de la ciencia espafiola, Barcelong, 1948 y Nuevos
estudios de historia de la ciencia espariofa, Barcelona, 1960.

¥ Cf. P. RICHE, Le scuole e Finsegnamento nelfoccidenta cristiano (dafia fine dal V
secolo alla meta delf X! secolo), Jouvence, Roma 1984, p. 137 y ss; cfr. también
R. ORDEIG Y MATA, Els origens historics de Vic (segles VINI-X)}, 22 ed,, Vic, 1983,
p. 119.

5 Cf. E. JUNYENT, La Bibliotaca de la Candnica de Vich en los siglos X y XI, en
Gesammelle Aufsatze zur Kulturgeschichte Spaniens, 21 Band, coleccion dirigida por
J. VINCKE, Manster, 1863, p. 136-145.

'® G F.UDINAMARTORELL, Gerberto y la cultura hispanica: los manuscritos de Ripol,
en At del Gerberii Symposium, op. c¢if., p. 35-50.

Y Mucho se ha discutido sobre ellugar en el gue Gerberio estudio, y sobre si su contacto
con [z cultura arabe fue sdlo a través de la penetracion de la misma en los condados
de la Marca Hispanica, ¢ sillegd a ir a Cdrdoba o Sevilla. La division de opiniones se
remonta alamisma Edad Media, como se constata en MILLAS VALLICROSA, Assaig...,
p. 22-24y 99-110. Opiniones diversas se encuentran también en autores mds recientes.
Cf., por ejemplo, LL. NICOLAU D’OLWER, Gerbert (Silvestre 1l) y 1a cuitura catatana
del Sigle X, en Estudis Universitaris catalans, vol. |V, 1810; y P. RICHE, Le scuole...,
p. 137. Lo cierto es que Richer hace referencia no a un lugar sing a un maesiro, Ato,
que en esos afios era obispo de Vic,
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La estancia de Gerberto en Vic se interrumpic en 970. Como relata
Richer:

«Como la Providencia querfa que la Galia, entonces en tinieblas,
fuera iluminada por una gran luz, sugirié al dugue y al obispo ir
a Roma en peregrinacion. Acabados [os preparativos se ponen
en camino, llevandose al joven que se les hablfa confiadoe.
Llegados a la ciudad, después de haber rezado scbre la tumba
de los santos apdstoles, van al encuentro del Papa (Juan XlI),
de santa memoria, se presentan y le ofrecen graciosamente sus
bienes que le sean gratos. La inteligencia del joven y su voluntad
de aprender no escaparon al Papa, y come [a musica y la
astronomia eran entonces ignoradas en lItalia, hizo saber
enseguida a Otén, rey de Germania y de ltalia, por un legado, la
llegada de este joven tan admirablemente versado en las
matematicas y tan capaz de ensefarlas con celo. El rey no tardo
entonces nada en proponer al Papa retener al joven y no darle
medios de salida» '®.

Aungue no hay que descartar cierto interés en magnificar los
conocimientos de su maestro, el cronista pone de relieve el poco
conacimiento que se tenia en lalia y en la Galia de mUsica — que no hay
que confundir con el canto — y de astronomfa, que entonces formaban
parie de lamatematica. Esto avalora mas [os conocimientes adguiridos por
Gerberto en Vig, junto al obispo Atd,

El interés por la matematica y la técnica del abaco

Elnivel intelectual y cientifico de esta época historica era ciertamente
bajo. Es necesario tenerlo en cuenta, para advertir tambien que el camino

8 El texto original es el siguiente: «Sed cum divinitas Galliam jam calligantem magno
lumine relucere voluit, praedictis duci et episcopo mentem dedit ut Romam oraturi
preterent; paratisque necessariis, iter carpunt ac adolescentem commissum securn
deducunt. Inde urbem ingressi, post praeces ante sanctos apostolos effusas, beatae
recordationis papam {(...) adeunt ac sese ei indicant, quodque visum est de suo
jocundissime impertiunt. {...) Nec latuit papam adolescentis industria, simulque et
discendi voluntas. Et quia musica et astrenomia in Iltalia tunc penitus ignorabantur, mox
papa O(tteni), regi Germaniae et italiag, per legatum indicavitilluc hujusmodi advenisse
juvenem, qui mathessim optime nosset, suosque strenue docere valeret. Mox etiam ab
rege papae suggestum est ut iuvenem retineret, nullumgue regrediendi aditum ei ulio
modo pragberet». RICHER, Histoire..., t. I, n. 43 y 44, p. 50-52.
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que se habria de recotrer hasta que las condiciones posibilitaran el
nacimiento de la ciencia experimental era ain muy largo. Una idea de esta
situacidn nos la da la carta que escribe Adelbold, obispe de Utretch, en
998, a Gerberto, plantedndole una cuestidon geoméirica sugerida por la
lectura del in Somnium Scipionis de Macrobio (s. V), acerca de por qué
el area de un triangulo equilatero cuyos lados tienen 30 pies de longitud
no es igual a la suma de los nlmeros del 1 al 30, ya que en la aritmética
griega tal suma se llama ntimero triangular 1%

Elcontenido de las obras matematicas de Gerberto hay que analizarlo
en esto contexto de los conocimientos matematicos del siglo X, ciertamente
escasos. SuU aritmética no es muy superior a la de los agrimensores ro-
manos. Y su geometria se reduce a dar un elenco de teoremas sin se-
cuencia |légica ni demostracion. Sin embargo, contiene también una a por-
facién importante, al introducit y reformar la técnica de célculo del abaco,
que habia conocido en su estancia junto a Atg, y que constituye un primer
paso en la introduccién de la numeracion indo-arabe en occidente 2.

Las Regulae de numerorum abaci rationibus, escritas en torno al
ano 980 musstran el alcance de sus conocimientos en esta técnica 2.
Richer sefala que el mismo Gerberto habia construido varios abacos,
dividiendo una tabla en veintisiete compartimentos, en los que disponia
«nueve cifras destinadas a expresar todos los ndmetos»: las nueve cifras
arabes, colocadas en tres columnas, para representar las unidades,
decenas y centenas. Este instrumento le permitia multiplicar y dividir
rapidamente «todos los nlimeros posibles».

Otra muestra de que el conocimiento que Gerberto tenia de la
ciencia matematica estaba ligado a su estancia en Catalunya la
proporciona una carta que escribe en 984 desde Reims al obispo de
Girona, Miré Bonlfill, amigo de Atd, que Gerberto habia conocido cuando
era conde de Besall2, pidiéndole un libro de aritmética, que habia escri-
to un tal foseph Hispanus:

9 Cf. N. BUBNOV (ed.), Gerberti postea ..., p. 302.

% Richer nos relata el método que seguia Gerberto para ensefar estas ciencias a sus
alumnos: les ensefaba en primer lugar la aritmética, para pasar a estudiar después la
misica ¥ la astronomia, ésia tltima mediante el estudio de la boveda celeste por medio
de esferas representativas y de la observacién durante la noche, y pasaba al fin a
explicar la geometria, instrumento esencial para la cual era el dbaco. Cf. RICHER,
Histoire..., t. Il, n. 45, p. 52-55. Cf. también LINDGREN, Gerbart von Aurillac und das
Quadrivium, en Sudhoffs Archiv, 18 (1976).

2 Ci. N. BUBNOV, {ed.), Gerberti ..., p. 1-22.

2 Cf. ORDEIG Y MATA, Afd..., p. 74.
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«A Bonfill, Obispo de Girona,

La gran autcridad de vuestro nombre me mueve tanto avery a
hablar como también a obedecer; mas esto, por largo tiempo
impedido, o difirid mi impedida libertad, Concedida ésta con
dolor (mi sefior el emperador Oton ya no existe), me es licito
hablar con los amigos y servir sus mandatos. Si alguna cosa
querédis encargarme, hasta principios de noviembre dirigiros a
Reims, el 25 de diciembre & Roma, si gozamos de paz. El sabio
foseph ha publicado algunas sentencias sobre la multiplicacion
y la division de los nimeros, las cuales mi padre Adalbero,
arzobispo de Reims, desearia recibir de vuestra parte» 23,

La identidad de este losepit Hispanus es desconocida. Si la hipdte-
sis propuesta por Nicolau d'Clwer, que sefala que el nombre de loseph
no era usado por cristianos y musutmanes, sino solo por judios, pudiera
ser verificada, se constataria el contacto que establecid Gerberto no sélo
entre dos, sino entre las tres culturas que convivian entonces en la
Peninsula ®.

Los avances astrondmicos: el astrolabio

Hemos destacado ya el interés de Gerberio por la matematica, que
le llevod a adoptar el abaco como instrumento indispensable para el cal-
culo®, También con uina finalidad practica se interesd por otro instrumento
que estaba ampliamenie difundido entre los astronomos arabes, que
permitia observar la posicion de los astros y determinar su altura sobre la
finea del horizonte: el astrolabio; su interes se cifraba especialmente en

#  Eltextooriginal eselsiguiente; «Benfilio Gerundensi Episcopo. Multa quidem auctoritatis
vestri nominis me movet, cum ad videndum et alloquendum, tum etiam ad
optemperandum, et hoe div negatum distulit negata libertas. Ea cum dolore concessa
domine meo Ottone Caesare iam non superstite, fas et amicis loqui, et eorum imperiis
obsequi. Si qua nobis significare voletis usque ad Kal. novemb. Remis, VIiL. kal. jany
Romae dicetis, si pace uti poterimus. De multiplicatione et divisiong numercrum, leseph
sapiens santentias quasdam edidit, eas pater meus Adalbero Remorum Archiepiscopus
vestro studio habere cupit». Carta 25, J. HAVET, Lefires...

2 Cf. NICOLAU D'OLWER, Gerbert..., p. 338.

5 El uso del abaco se popularizd enormemente en los siglos XIII-XV; aunque con una
finalidad primordialmente mercantil, contribuyé a difundir en occidente la numeracion
indo-arabe. Ci. C. MACCAGNI, La scienza nel Ainascimento, en Storla dalle scienze,
op. cit., p. 156-167.
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la mayor exactitud que proporcionaba en el calculo de las fechas del
calendario. Y escribid, con el fin de hacerlo accesibie a los estudiosos de
occidente, un Liber de astrofabio o Liber de utilitatibus astrolabii®®. Aungue
en este tratado sobre el astrolabio aparecen términos en arabe, Duhem
considera poco probable que Gerberto estudiara directamente as obras
escritas en esta lengua. Lo mas plausible es que, también en esie caso,
su introduccion al estudio de este aparato se remitiera a las ensefianzas
del chispo de Vic, Atd, al lado del cual habria tenido acceso a traducciones
latinas de las obras de astronomia drabes . Otra prueba de la existencia
de estas traduccicnes en Catalunya es una caria del mismo Gerberto,
dirigida también en 984 a un tal Lupitus Barchinonensis, que se identifica
con el archidiacono Sunifred Llobet de Barcelona. Gerberto le habria
conocido también durante su estancia en tierras catalanas, y le escribe
para pedirle un libro de astronomia que él mismo, Liobet, ha traducido del
arabe:

«A Llobet de Barcelong,

Por mas que ante ti ningln mérito tenga, tu nobleza y afabilidad
me hacen confiary tener esperanza. Asi pues, te suplico que me
mandes el libro de astronomia traducido porti, y si quieres algo
de mi como recompensa, no dudes en decirmelo» 8,

Un fragmento de este tratado traducido por Llobet y enviado a Ger-
berlo, fue descubierto a fines del siglo pasado en la Biblicthéque Nationale

% No hay certeza absoluta en esta atribucién. Los historiadores de las ciencias no han
conseguido adn delimitar con precisidn la obra cientifica de Gerberto y digcerniria de
la de sus discipulos. Cf. acerca de este tema G. BEAUJOUAN, Les Apocryphes
mathematiques de Gerbert, en Atli dei Gerberli..., p. 645-658; este autor atribuye el De
utilitatibus astrolabifa un discipulo de Gerberte. Entre otros autores, en cambio, Duhem
seinclina a pensar que el hecho de gue numerosos manuscritos muy antiguos atribuyan
a Gerberto un tratado titulado Liber de astrolabio o Liber de utifitatibus astrofabii da
bastante credibilidad a esta asignacion. Cf. P. DUHEM, Le systeme..., t. Ill, p. 164; cfr.
iambién N, BUBNOV (ed.), Gerberti..., p. 109, n. 1; p. 116, n. 10; p. 117, n. 2.

27 Dehecho, ek manuscrite latino mas antiguo que se conserva que contiene trabajos sobre
el astrolabio partiendo de fratados arabes es el manuscrito 225 de Ripoll. CF. F. UDINA
MARTORELL, Gerberto y la cullira hispanica: los manuseritos de Ripoll, en Alti del
Gerberti..., p. 35-50.

®  El texto original es el siguiente: «Lupito Barchinonensis. Licet apud te nulla mea sint
merita, nobilitas tamen ac affabilitas tua me adducit in te confidere, et de te presumere.
lta que librum de astrologia translatum a te michi petenti dirige, et si quid mei voles in
recompensaticnem, indubitate reposce». Carta 24. J. HAVET, Lettres...

216



de Paris por N. Bubnov, gue lo incluyd en un apéndice de las obras de
Gierberto publicadas por él en 18992,

Como sehala Duhem, Gerberto desempefid en este ambito el papel
de un verdadero iniciador: a partir del siglo XI se multiplicaron los tratados
sobre instrumentos astrondmicos; y parece ser gue el comienzo de este
desarrollo cientifico se desencadend a raiz del gran interés suscitado por
fa obra de Gerberto sobre el instrumento arabe, hasia entonces desco-
nocido en el resto de occidente 3.

Conclusion

Hemos proporcionado solamente algunas pinceladas sobre el talante
de este sabio del siglo X. No pretendemos con &ilo dar una vision global,
ni mucho menos completa de su aportacién a la cultura medieval.
Queriamos, si, poner de manifiesto su caracter abierto, y su profunde
interés por los avances conseguidos por hombres de oiras culturas. Las
cartas gue hemos recogido, que no son méas que una pequefia seleccion
de las muchas que escribid, son un testimonio patente de esta apertura;
la finalidad de las mismas era practicamente comun a todas: pedir libros
oinformacion acercade los Ultimos conocimientos alcanzados en las areas
mas diversas de las ciencias y las artes.

Como hemos apuntado ya al comienzo, no seria exacto calificar a
Gerberio como un cientifico experimental. Su interes por la ciencia, que
le llevd a mirar con atencidn los logros de los estudiosos arabes y a
transmitirlos a la cuttura cristiana occidental, estaba todavia muy ligado a
unos objetivos vy a unas aplicaciones inmediatamente practicas, y era
bastante ajeno a una iniencicnalidad especulativa. Los caminos de la

2 Cf. N. BUBNQV (ed.), Gerberti..., apéndice V. Fragmentum libelli de asirolabio, a
quodam (an Lupito Barchinonensis) ex Arabico versi, p. 370-375. Segtin la reciente tesis
de un historiador de las ciencias, el conocimiento del astrolabio por panie de Gerberto
no se remontaria propiamente al periodo de su estancia en Cataiunya, sino al tratado
de Llobet; si: formacion astrondmica anterior seria exclusivamente [atina. El fundamento
de esta hipdtesis estaria en la descripcion que hace Richer de los métodos didacticos
de Gerberto en Reims, donde mostraba a sus alumnos la estructura de las
constelaciones a partir de la construccion de un sofisticado modelo de esferas;
construccisn que hubiera sido innecesaria si ya en esa época conociera el astrolabio.
Cf. E. POULLE, L'astronomie de Gerberi, en Alli del Gerberti..., p. 597-617.

30 Cf. P. DUHEM, Le systémne..., tome I, p. 165-167, y también E, POULLE, Les
instruments astroriomigues de foceident latin aux XI° el Xl siécles, en Cahiers de
Civilisation Médievale (1972), p. 27-40.
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aplicacion técnica y de la comprension tedrica de los fendmenos del
mundo natural todavia no se habian encontrade. Corrian en cierto sentido
paralelos, pero incomunicados.

Sin embargo, la aportacion de Gerberto, como iniciador de una larga
serie de sabios de los siglos posteriores de la Edad Media, contribuyé
a hacer la realidad fisica mas permeable a la mirada del hombre, y
mAs cercana a suU accion. Y supuse asi un paso adelante en el largo
periodo de gestacion que precedio a la Revolucidn cientifica, en la que
se iba a formular el método que daria origen a esa nueva actividad con
dos aspectos, el tedrico y el practico, mutuamente relacionados e inse-
parables: la ciencia experimental %',

¥ CI.M. ARTIGAS, Filosoffa de la ciencia experimental, EUNSA, Pamplona, 1989, p. 13-

-29 y 310-319.
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